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Обозначения 
Обозначение Расшифровка 
N Количество, абсолютная величина 
% Количество, относительная величина 
Mean Среднее значение 
STDD Стандартное отклонение 
STDE Стандартная ошибка среднего 
Min Минимальное значение 
25% Нижняя квартиль 
Median Медиана 
75% Верхняя квартиль 
Max Максимальное значение 
L95% Нижняя граница 95% доверительного интервала 
U95% Верхняя граница 95% доверительного интервала 

 
 
 

Пояснения 
Перед началом исследования выбирается уровень статистической значимости исследования (обычно 5%, или 
0.05). Величина p, указанная в таблицах «Сравнения» указывает существует ли статистически значимое 
различие между анализируемыми признаками. Если величина p меньше выбранного уровня статистической 
значимости (p<0.05), то говорится, что существует статистически значимое различие. 
 
Выбор критерия зависит от того, распределены данные по нормальному закону или нет и выполняется ли 
условия равенства дисперсий. Проверяется гипотеза о нормальности распределения данных (критерий Шапиро-
Уилка). В случае если данные каждой выборки распределены нормально, то проводится сравнение на равенство 
дисперсий (критерий Левена - Levene's test of Homogeneity of Variance). Если оба условия выполняются, то 
выбирается t-критерий Стьюдента, если нет, то его непараметрическая альтернатива (Критерий Вилкоксона-
Манна-Уитни). То же самое касается парных критериев (Парный t-критерий Стьюдента или Критерий 
Вилкоксона для парных сравнений). 
 
Т.к. почти во всех случаях данные распределены не по нормальному закону распределения, то нужно 
использовать для описания величин медиану и квартили, в случае нормально распределенных данных можно 
использовать среднее, стандартное отклонение или стандартную ошибку среднего (хотя это на усмотрение 
исследователя, я в 90% публикациях встречал, что используется среднее и стандартное отклонение 
(стандартная ошибка среднего). 
 
Для каждого сравнения рассчитаны структура распределения данных (по нормальному закону или нет). 
Описательная статистика. Сравнения – указаны величина p и критерий, с помощью которого эта величина 
рассчитана. 
 
Регрессионный анализ выполняют, используя выборку наблюдений. a и b – выборочные оценки истинных 
(генеральных) параметров α и β, которые определяют линию линейной регерессии в популяции (генеральной 
совокупности). a и b определеяют методом наименьших квадратов с оптимальной «подгонкой» линии Y=a + bx к 
точкам на двумерном графике рассеяния. 
Если наносить y в зависимости от x можно обнаружить, что линейное соотношение не подходит и 
предпочтительнее полиномиальное (квадратичное, кубическое) соотношение. В уравнение вводят члены, 
которые представляют собой подходящие степени предиктора x более высокого порядка. 
Например при кубическом соотношении оценка уравнения Y=a + b1x + b2x2 + b3x3 . Обычно уравнение 
полиномиальной регрессии будет обладать большей возможностью, если содержит подходящую степень 
(например x3 для кубической связи), чем все другие степени x (т.е. x2 и x для кубической связи). 
Можно судить насколько хорошо линия регрессии согласуется с данными, рассчитав R2 , который равняется 
квадрату коэффициента корреляции. Это доля и процент дисперсии, который можно объяснить его связью с x. 
Чем больше коэффициент, тем точнее модель. Также обращается внимание на оценку регрессионных 
параметров - на оценку p, которая указывает на то, что регрессионный параметр отличается от нуля, чем 
меньше p (идеальный вариант p<0,05) тем наиболее вероятнее, что параметры регрессии не случайны и 
наиболее адекватны. 
 
Логистическая регрессия очень похожа на линейную, она применяется тогда, когда есть бинарная 
(принимающая два значения) зависимая переменная и набор независимых переменных. Если узнать какие 
независимые переменные влияют на зависимую переменную, это уравнение затем можно применить для 
прогноза значения зависимой переменной. Формат уравнения: Logit(p)= a + b1x + b2x2 + … + b3xn, где 
logit(p)=ln(p/(1-p)). 
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Корреляция признаков представлена в таблице в формате Excel для каждого признака и для разных критериев 
(по именам файлов). Также с таким же названием имеется файл в формате Html. В файле формата Excel 
представлены только коэффициенты корреляции в верху файла находятся простейшие статистики (среднее, 
стандартное отклонение и количество данных участвовавших в корреляции), в файле формата Html находятся 2 
таблицы 1я идентична вышеописанной, только в измененном формате: в каждой ячейке указан коэффициент 
корреляции, уровень достоверности (p, если p<0.05, то с высокой достоверностью, указывает на то, что связь 
не случайна) и количество данных участвовавших в корреляции. Вторая таблица с этими же данными, но в 
каждой строке коэффициенты корелляции отсортированы по «лучшим».  
При r>0 связь оценивается, как прямая, при r<0 – обратная, где r-коэффициент корреляции. При r=0 – связь 
отсутствует. Сила связи оценивается: при |r|<0.3 – слабая, при 0.3≤|r|≤0.7 - умеренная, при |r|>0.7 – сильная. 
Вычислялся коэффициент Пирсона. 
Для корреляции убраны два выпадающих значения (Гамма ИФН «-8» и Альфа ИФН «-0,35» - период ремиссии). 
 
В таблицах иногда встречается символ «?», он обозначает, что данных в этой ячейки нет. 
 
При проведении исследований существует проблема «множественных сравнений»: чем больше на одних и тех 
же данных проводится сравнений, тем больше вероятность получения ложного вывода. Поэтому для этого 
используется поправка Бонферрони: уровень статистической значимости уменьшается во столько раз, сколько 
проводится сравнений. Соответственно, если на одних и тех же данных проводится 6 сравнений, то уровень 
статистической значимости будет 0.0083, если 3 сравнения, то уровень статистической значимости будет 0.016 
(Опять же это для «просвещенности» исследователя). 
 
Содержание оформлено таким образом, что, удерживая клавишу «Ctrl» и нажимая левую кнопку мышки на 
название интересующей таблицы, автоматически осуществляется переход на эту таблицу. 
 
Если у какого-либо показателя нет значений или все значения одинаковые, то сравнение произвести 
невозможно, т.к. сравнение происходит на основании среднего и стандартного отклонения (стандартной ошибки 
среднего). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Статистическая помощь! (www.stathelp.ru)  
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Для раздела «Материалы и методы» 
 

Статистический анализ проводился в системе статистического анализа SAS (программный 
пакет SAS Institute, США, версия 8.02 для Windows XP). Проверка количественных признаков на 
нормальность распределения осуществлялась с использованием критерия Шапиро-Уилка. Проверка 
гипотезы о равенстве дисперсий проводилась с помощь критерия Левена. Описание количественных 
признаков соответствующих нормальному распределению представлено в виде среднего значения ± 
стандартное квадратическое отклонение, признаки отличающиеся от нормального распределения - в 
виде медианы, 25%-ного и 75%-ного квартилей. 
 

Сравнение количественных признаков, удовлетворяющих условиям нормального 
распределения, и равенству дисперсий проводилась с помощью t-критерия Стьюдента. Для 
сравнения количественных признаков, не удовлетворяющих условиям нормального распределения 
или равенству дисперсий, использовался критерий Вилкоксона-Манна-Уитни. Для сравнения парных 
количественных признаков, удовлетворяющих условиям нормального распределения, и равенству 
дисперсий использовался парный t-критерий Стьюдента, для не удовлетворяющих условиям 
нормального распределения или равенству дисперсий использовался критерий Вилкоксона для 
парных сравнений. 

Для построения моделей использовались линейная и логистическая регрессия. 
 


